2007年“劳动之星”评选活动

第三阶段化学分析工试题准备通知单

    （一）说明
    1.方法为络合滴定法测定自来水的总硬度。
    2.所用试剂的纯度应在分析纯以上；所用水应为蒸馏水或同等纯度的水；所有容量仪器、天平砝码等需校正；若温度不为20℃，滴定结果需进行温度补正。
    （二）仪器、试剂准备（以一人为单位不计损耗的理论用量）
    1. 盐酸溶液：1＋1。（10 mL）
    2. 三乙醇胺溶液：200g/L（10 mL）
    3. 氨水溶液：2＋5（10 mL）
    4.锥形瓶：250ml。（5个）
    5.洗瓶。（1个）
    6.酸式滴定管：50ml。（1支）
    7.硫化钠溶液：20g/L（10 mL）
    8. 氨一氯化铵缓冲溶液：PH=10（10 mL）
    9. 铬黑T指示剂：5g/l（10 mL）
10.刻度移液管：10 mL。（3个）

11．移液管：100.00mL (1个)

    12. EDTA溶液：0.02mol/L （150 mL）
       1） O.02mol/L EDTA标准溶液的配制

称取8.0g乙二胺四乙酸二钠（EDTA），加热溶于1000ml水中，冷却,摇匀。

2）0.02mol/L EDTA标准溶液的标定

称取0.4g左右（准确至0.0002g）于800℃灼烧至恒重基准ZnO三份，置于100ml烧杯中，加入少量水湿润，加盐酸溶液（1+1）至样品溶解，分别移入250ml容量瓶中，稀释至刻度并摇匀，用移液管吸取上述溶液25.00ml，分别置于250ml锥形瓶中，加入70ml水，用氨水溶液（2+5）中和至PH=7－8，加10ml氨一氯化铵缓冲溶液及5滴铬黑T指示液，用配制好的EDTA溶液滴定至 溶液由紫色变为纯蓝色。

    （三）考场准备
    1.考场整洁、卫生、明亮、符合考核要求。
    2.考位安排合理，考核方便。
    3.仪器、试剂存放合理并能满足考核用量。
    4.有符合安全要求的电源插座。

5.上下水畅通。
（四）考核程序
    1.发卷，考生从考务工作人员处抽得考核工号并与准考证号、姓名、单位一起填在试卷和评分记录表上指定之处。
    2.由考务工作人员校验考生证件，并将试卷和评分记录表上的密封区密封（无论考核从哪道试题开始，上述1、2步骤只须进行一次）。
    3.考核开始，考生和考评员各持密封了的有相同工号的试卷和评分记录表进行考试和考评，考评员同时记录考核开始时间。
    4.考核结束，考生交卷，考评员记录考核结束时间。
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考号：                  姓名：                身份证号：               
试题名称：自来水的总硬度测定
    （一）说明
    1.本题满分100分，完成时间90分钟。
    2.考核成绩为操作过程评分、测定结果评分和考核时间评分之和。
    3.全部操作过程时间和结果处理时间计入时间限额。
    （二）操作步骤
    取100.0ml水样置于锥形瓶中，加1－2滴（1+1）盐酸溶液使水样酸化，煮沸3分钟以除去CO2。稍冷后，加入1ml三乙醇胺溶液，5ml氨一氯化铵缓冲溶液，1ml Na2S溶液，2－3滴铬黑T指示剂。用0.02mol/L EDTA标准溶液滴定至溶液由紫红色变为蓝色即为终点。平行测定三次。
    （三）数据记录
	测定次数
内容
	1
	2
	3

	移取水样的体积V1，（ml）
	
	
	

	滴定消耗EDTA标准溶液的体积，（ml）
	
	
	

	滴定管校正值，（ml）
	
	
	

	溶液温度补正值，（ml）
	
	
	

	实际滴定消耗EDTA标准溶液的体积V2，（ml）
	
	
	

	自来水的总硬度（以ρCaO表示），mg/L
	
	
	

	平均值 （以ρCaO表示），mg/L
	

	平行测定的浓度极差，（mg/L）
	

	极差与平均值之比（%）
	

	水的总硬度测定过程中加入三乙醇胺的作用?
	

	三乙醇胺溶液与氯化铵缓冲溶液的加入顺序能否颠倒？为什么？
	


    （四）结果计算
    自来水的总硬度按下式计算：
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    式中：c（EDTA）symbol 151 \f "Times New Roman"乙二胺四乙酸二钠标准溶液的浓度，mol/L；
          V1symbol 151 \f "Times New Roman"移取水样的体积，ml；
          V2symbol 151 \f "Times New Roman"实际滴定消耗EDTA标准溶液的体积，ml。

(数据计算部分写在该页上)
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